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CAPITULO I

INFINITESIMALES



La velocidad es una nocién banal. Tan banal que casi hemos
olvidado que se trata de una idea matematica. Sin embargo,
hace apenas tres o cuatro siglos, la velocidad no existia.
0, mejor dicho, estaba muy mal definida.

Tomemos, por ejemplo, la Grecia antigua. En aquella época, Alli se encontraban sélidos regulares,
las matemdticas formaban parte de la filosofia, y el mundo constantes absolutas (el nimero ) y verdades eternas
que describian los fildsofos griegos era un mundo (el teorema de Tales). Elmovimiento no entraba

geométrico, perfecto y... perfectamente inmévil. en la ecuacion.




Tanto es asi que un tal Zenén de Elea, un filésofo
del siglo v a. C., inventd una serie de paradojas que
«demostraban» que el movimiento es imposible.
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Tome una flecha, nos dice Zendn: ciertamente,
dalaimpresién de que se mueve, pero sila observamos
en un instante preciso, vemos que ocupa una posicién
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perfectamente definida en el espacio. En ese instante

Como la duracién se compone de una
sucesion de instantes, y en cada uno de
ellos la flecha estd fija, hay que concluir

que en realidad no se mueve y que el
movimiento es una ilusién que ocurre
en el ojo del espectador.

preciso, por tanto, estd inmévil.
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Esta paradoja, que quit6 el suefio alos
fil6sofos de la Antigiiedad, es una buena
muestra de que lanocién de velocidad
no es evidente.
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Afirma sin ambages que:

Toda 3-variedad
cerrada, sin frontera
y simplemente
conexa, es
homeomorfa
a una 3-esfera.

Vale, no se ha entendido nada, y es normal.
Antes de comprender de qué se trata, primero hay que familiarizarse
con el extraiio mundo de los topélogos y con su vocabulario.

En el universo topolégico,
las formas se llaman variedades.
Existen variedades de dimension 1,

= Q) de dimensién 2,

eincluso variedades
de dimensién 42.



En el corazén del pais de las matematicas, no muy
lejos de los paisajes mas familiares de la geometria,
se encuentra una region especialmente sorprendente donde
se estudian las propiedades fundamentales de los espacios.
Este curioso lugar se llama topologia.

Aqui, Henri Poincaré, inmenso matematico francés
del siglo x1x, formul6 en 1904 una hipétesis que lleva
sunombre: la conjetura de Poincaré. Varias generaciones
de matematicos han intentado demostrarla sin éxito
y, en el afio 2000, una fundacién llegé a ofrecer un millén
de délares a quien lo lograra.

&Y qué dice, pues, esta famosa conjetura?

I
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Para describir la situacién, el vocabulario de los topélogos Sin embargo, a diferencia del plano geométrico, nuestra
es —por una vez— comprensible: dicen que esfera no se extiende al infinito; se puede incluir dentro
nuestra variedad es sin frontera. de una esfera mds grande; se dice que es compacta.

En este punto, un error de principiante podria llevarnos
a concluir que —ya que un cubo es un plato, que también
es unjarrén y que, en tltima instancia, es una bola—
todo, en el fondo, es una bola. Pero no es asi.

Sefioras y sefiores, demos la bienvenida... ial toro!
El toro tiene la forma de una rosquilla, un aro o un flotador.
Aligual que la esfera, el toro es una variedad de dos
dimensiones, sin frontera y compacta.
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Sin embargo, existe una diferencia fundamental que permite
distinguirlos, que seguro no le ha pasado desapercibida:
ien el centro del toro hay un agujero!

Si, pero ¢{cémo se puede demostrar que el toro tiene un
agujero y la esferano? El argumento de «se ve a simple
vista» obviamente no es aceptable y nos valdra el desprecio
de todos los topélogos.

Afortunadamente, para resolver este problema,

estos cuentan con una herramienta infalible:

el lazo topolégico. Colocamos este lazo sobre la superficie
dela esfera y lo apretamos... Lo pongamos como
lo pongamos, el resultado serd el mismo:
al apretarlo, acabard reduciéndose a un punto.
Por tanto, no podemos atrapar la esfera con un
lazo topoldgico; esta es la prueba de que es
simplemente conexa.
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El pais de las matemadticas merece el viaje, aunque pueda parecer
de dificil acceso... Alli se habla un idioma extraio, lleno de axiomas,
planos complejos y ntimeros transfinitos. También se encuentran
paisajes épicos, ideas vertiginosas e incluso cosas titiles.
En esta gran ruta en dieciséis etapas se explora de manera ludica
y cautivadora los grandes conceptos de las matemdticas.
Una visita inédita y guiada por las dimensiones infinitas e

y los rincones pintorescos de este curioso pais. /< \
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—9) 7" Denis van Waerebeke | Damien Pelletier
7 Dado que tiene grandes dificultades Dibujante, mtisico, autor yrealizador
paraelegir su camino entre las ciencias, devideos, dedica su tiempo a la creacién
lahistoria y las artes pldsticas, Denis en todas sus formas (o casi) desde
>~ van Waerebeke haintegrado estas sumads temprana edad, ymoldea

—~  disciplinas a través de peliculas con paciencia su universo artistico
. que hablan visualmente de ciencia, mediante la mezcla de técnicas
) historia e historia de la ciencia. yestilos.

MIXTO

Papel | Apoyando la
slivicultura responsable

wwiscoy  FSC®

ISBN 979-13-88454-13-4

977913 54134

884

BLUME




	cubierta
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	contra

