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ASTRONOMIA

ide nos encontramos? 44  Los grandes exploradores del cielo, sus hitos
y descubrimientos

| 48 losteles




jUniverso sin fin!
Se calcula que existen alredodar de clen
«  mil mitlones de galaxias en el Universo yen .+
cada galaxia un promedio de mil millones de
* esirellas, todas en permanente movimiento
en un espacio casl vacke, jEsto no fmpide que
Las galaxias pucdan colislonart

-'. ( l\"‘-‘\-
(VIALAR EM FL TEERMPMO! -"'x_‘
. i Laluz emitida poo ma airela’
P chemonas muchs timpa. | i
o Wegar o la Tierra, Ped e | 5=
LM MEHMGY. Lna eEneila,
o en reaidad L vemes come e
o ef panada /
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. LA TIERRA EN EL UNIVERSO
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a un sistema bien estructuerade de galaxias que forman el Universo,

SEUAL SEREA LA
DHRECCEOMDE LA TIERRA
EN EL UMIVERSO?
Calle: Planeta W™ 5
Cawmiana: Sistema 5ol
Chuelae: Gol s Via Licrea
i Geugsn Lol
Contutefe-Saupardimuls
e Wirgo




. ASTEROIDES

Jumto a bos planetas, mullones de asieroides guran alrededor del Sol, desde pequenas pedms

eompuestas de roca, metal y minerales hasta planetas enanos,

Se cree que durante La formadcitn del Sistema Solar, De los miles y miles de asterobdes, solo 110 sabrepasan
s cudrpos cebestes choCanen éntre 5§ hasta Lovs 100 B che didmetro, Ceres, ol primer asieoide ) F
formar los planetas. Algunos de los fragmentos que descubierio en 1801 por &l astrinoma itdikane Ghseppe
ng fueron parte de este proceso se transfosmancn Piazzl, s el mds grande con 950 km de didmetno. »
cn asteioides. Compuesto de.mca y hielo, es lo suficlentemente grande -
- 1 oM para 2o un planeta enar. Por tamaria, Le sigee el
asterakde Viesta, con 525 km de didmetro. :
" < o Pl
. o
- L84 ]
o a
S Asteraides bajo la lupa

Troyanos =~ -
w0 aliwdedor de
&, 000 astaraidas
relnilos of dos grupos
que companon la misma
drbita que JOpiter

Los asteroides que circulan corca de La Tierm son Lamados
Mear Eorth Objects INED, por sus siglas on inglés) Los
cientificos estudian sus Grbitas para prevendr imgactos
E con Ly Tierra, Como experimento, on septicmbire 2022, [
wercy,, ] 1= NASA Lanad La sonda DART o espacio con ol objetiva de
f © estrellarla contra el asteroide Dimorphos. Los resultados
. demostraron que [ tecnalogis permite deswiar de su
. trayectona asteroides potencialments peligrosos.

" I
.

Un enjambre de piedras

La gran mayorka de los astersides formain un anitloe de millenes de Hildmetros
-éﬂ‘”ﬁ de didmetng entre Marte v [Opiter, Bamado el cintundn principal de asteroides
zr So cree que corresponde 3 un planeta qua na llepd a foomarse complataments
A - debido a que L3 gravedad de Jopiter impidid que sus partes S agniparan

Los Centauros e ComMTan i WCes como asteroides y
otras como cometas. De alll ol orgen de su nomboe, gue
evocd a las criaturas mitalégicas mitad hombee mitad

caballo, Orbtan entre jOpiter y Neptuno,

L ivs st
el i coenped b de
e i val ko § e
e L Fiera, eome ol Bitan's,
el magnecsio o oia, & el o
tendrian g, Serdn o
L AT e P b 3 B S
D O e e mTEn D O
CHEROE O ko mineETal El asteroide CheCaolub impacto (a Tierra hace 65 millones de
anos, dejanda wn crdter de 150 km de divmetio en la peninsula
dé Yucatdn, Midoco, Genend combies climdticos de tal magnitud
que padria haber sido Ea causa de La extincibn de los dinosaurios
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~~~  METEOROS | |
- ¥
Millones de diminutas pariculas de moca Qotan a la deniva en medio del espacio. Son los metcoroides, pequeiios Dagmentos
provenicnies en su gran mayoria del cinturtn de aseroides, de cometas o infimos restos de la formacion del Sisema Solan
ando aleanzan

S les ama metcoros cuando su irvectoria los Heva a entrar en la ammaslera terresire y meteontos:
la superhicie de la Tierra,

iMeteoros o estrellas fugaces? " Dolva del cometa
Cada dia, millones de meteoros cruzan b atmdsfera a vna velocidad de unos 70.000 km'h, Swt-Tutile
La friccidn del mctecrs con el afre Frena su descenso hacia La Tieera v Lo vuelve incandescente .
al incrementar su temperatura entre 2,000 y 3.000 *C, creando una estela luminesa en ol cielo,
é o Poreas rastrogde luz, los meteonos son también conocidos coma estrellas fugaces. a
¥ @ . -
- . L] ﬁ bt " = ’ = + :
'..‘,F | P | :n; Lo Algunos metesos de mayor tamadfio brillan con mayo . s s
n et i AN L v W kntensidad y por mds tiempo, ¥ rociben el nombre | ' o
L de bilidos. Alrededor de 15.000 woneladas de meteoros ' i . .
8 f . e o entran en ka atmdsiera cada afo. " \ \ Fatrellas fugaces :
& S @ = e l-._.- - \ \ . S
- T o Espacio .
Liuvia de "estrellas” e
En su drbita alrededor del 5o, la Teerra e cnuza con LN @ e .
estelad de cometas [lenas de polve y diminutos grancs ot
que ingresan a la atmdsfera terrestre, provocando Lwvias iy
de estrellas fugaces o enjambre de méeteoros. Cada afto, Melcormides $trea,
en agosto, puedes ver en ¢l cielo la lueta de meteonos o - 2 %
Perseidas, que se produce coando La drbita de La Tierra cruza =
los restos de polvo dejados por e cometa Swift-Tutile. L
-

Caidos del cielo

En general, los metearos se desintegran al atravesar la ,
L atmasfera, pero dgunos, los de mayor tamaiio, tecan tierma (EUAL

¥ passn 2 [lamarse metearitos. Se han encontrado enla / CAFERERC i
- @ superdicie temestre mas de 50.000 meteoritos del tamano PO

. de ta de tenis. Cuando a5 grandes, [a fuerza
una Pﬂﬂ BN LUa =00 Im SEIEI 5, 4 BRHETE cbacial erip 300 il

o -
AL

Q F del impacto en la Tiema deja criteres. Los meteoritos 50 matres dé dBmeuD
tragn consigno minerales poco frecuentes en la corteza de v Alama meteocide M ernde T
% @& nueftro planeta, como iridio o niquel, aunque su estractura QUi SLEDL O LY st roide
E - - yeomposicién cambian al cruzar Lo atmédsfera debido alas o
© == temperaturas extromas que alcanzan,

'ﬁ'_"' G . _ /



L]

.~ EXOPLANETAS S

. Esralla @ Booplaneta M Contre 1

Fuecra de bos lmites ded Sistema Solar existen una cantidad enorme
de planetas que orbitan alvededor de estrellas distintas al Sol:
son los exoplanctas o planeias extrasolanes,

5 nocesitan InsEmenos de obiervaciin de Mt teaingia pard poder dHecia Estos
planeiay extrasedses ubic ados 2 afos e de Lo Theera, En :Iﬁ‘ﬁ.hi-nu:ul'hknﬂlt.hnl

Mayor y Dhidies Mh:d:ﬂw&rmﬂmrﬂwhm:.m
e rebio Sistema Sola rmmqm#y

Enn:{r.hwﬂmhwmﬂluﬂth
ﬁ:wnmﬂm ki g
e s kel

Telesoopio Trapphit S

Técnica de velocidad radial .
. Loz planeras inducen a las esteellas 3 que se muevan on tomo al centno de gravedad de
su sistema planetanio. El método de by velockdad radial mide Los movimientos oscilatonios
« de las estrellas observadas; mientras mds masive es el planeta y mas oofed e encuentm
de suesteella, mayor serd La velocidad radial de Ly estrella, facilitonds [a deteccidn de un
nueve plancta extrasolar Por esta razén, los primenos exoplanetas descublenes con esta
: téenica fucron los jOpiter calientes, planetas de gran tamanio, como fipiter que orbitan
e, ‘} : e e : oy cerca de sus estrellas, con periodos orbitales de solo ding (o incluse horas!
Exoplancta T 8 ' . ;

Una exhaustiva y exigente investigacion
Los agtrénonos buscan exoplanetas donde La

: . Corva de La luz vidn zen posible Hasta ahora; 63 exoplanctas
*, /- . reinen las congdicionces para ser calificados T .
: coma habitables: i \ .
i = ] s ]
Tecnica del transito Dieben tened on Lt A -
Este método es ¢l mis empleads actualmente en la blsqueda de planetas extrasolanes. Lamahio. Siilas R
U planeta Moguea parte de La luz de una estrella cuando pasa por delante de ella, e Therra, .
provocands imna disminue ibn de L 1o qee recibimos de fooma periddics, Mieatras mds
grande &5 el planeta, mayor o3 la cantidad de luz que bloques de [a estrella, Lo que Encontrarte o bna 20na Lo
facitita su derece i utilizands 13 téenica del transito. Esto pemite nenguar el tamanio habitable. o 63, 3 una distancis 3
dol planeta y saber cudn cerca o Lejos estl orbitands a suestrelia de 1 estrella gue permita wna gsé Agua
temmperoti s aded uads como para
; > o dpEE LENES AEUS o eltado [hyuids
Cemasiado calos =R o i : e e

e Teres ura atmdrelora domsa para peod egarse di Las radeaciones y que
o apua pacda peemaneser on la supsihoi

Zona habitable oG

Demasiado frie

5 Senales de vida : : - “

Al calificar un exoplaneta como habitable, v ...-@' o
les cientificos estudian 1a luz que cruzala ’

atmdsfera de esbos exoplanetas para averiguar
SU Composicibn, temperatura y encontrar A
ﬂ 0

bioformas, sustancias producidas por los seres
58 vivos como el oxlgeno o el gas metano,
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Con ol 1ol escopsa Trapp ot ol obiervatona La 5dla, Chde, ot astrdasmet
" oncontiaenn, 3 40 3hos Luz de dstanchs de (s Thevra, un sivtema moltiple de siete &
planetas, de Lamadho simiar ol de Lo Theera, que gion slrededos de o eieella
ameda Trapplt 1. Tees do estos planetas so ubdcan on b quee sellama una "zona
Riabitatde”, o1 doci, donde podiia exlite agua g da.

-

De los 5,500 exoplanet as descublentos
hasta ahora, 2800 fucron encontrados por
el telescapio espackal Kepler entre 2014 y jDobles amaneceres v atardeceres!
2018 con solo obserar ol 2 % del espacio Con el telescopio espaciol TESS se desoubeit en 2020
exkstente en la Via Lictea, Un verdaders el exoplaneta TO| 1338b del tipo circumbinario, o sed,
cmﬂmm i-:um:l.ﬂ'ul o e ql.rr-*mhta H.rtdﬂdu-'dtzm'euas. '
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El b . P 1 : lﬁfulfr:j;::'i::ﬁ:;F'.Kdltr '
observatorio rarana sl
Coinepl lak dei o o de

hnrpmmciwlnr.rr-hha o

Este nl:»smafn:in .::.lmndmim -ﬁp-th:t‘r-ﬁ-l! u'u}mmam umdeln—ﬁmaﬁ mis Secas ded rruyj;n.
; . ; T =

=

Am.m’l. :Esnpbrausighm '-3..._,_ \
mmmﬂm Alk“ﬂrmmii:" .'
Elﬁnlyt:qqfdumpn Tk H e oo o o 1osinks etuipada O Una
avanzado del mundo. 1'.'u¢r'll:.‘l LOM CLE o toloscopios gns.:-mos, MR LG C0R LN -nan.{l- prmanG de e dmarh iy podivocn poga 13 shiond i
8,2m de didmietro, que pueden chservar tanto de forma indnadual como conjunta, utilizande La tenlea  pecipalmenta enlue visibbe, llamada
de la interferometia, B interfordmetro del VLT (VLT cuenta 1ambibn con cuatro telescopios aunilisres nmﬁ"*- L) *"mu;“ ":f""" i
midnviles de 1.8 m de diimetro cada una, qua parmiten crear un telescopdo virtual de hasta 130 m do @_umﬁﬂﬁﬁx f,:;:"'ﬂ ..,.5:; m:.,m it
disreotno, para captar deralles hacta 17 veces mis finos que un telescopia individual de 8,2 m. cheby, detoctando ripidanante otfetor
sk dospuds pueden o studizdod

. wm__t &n mayor detalle con el VLT
o 4

Vet —

'i_'i-r

LGAF

KInvEs

Los telescopios optices profeskmales cuentan con U espep primano
e :';r.m tamaiic que recolecta la oz proveniente do los objetos celestos
: St '. y, a'troves de un sistema do espejos nﬁs«mh dirigen h‘;l{l;: un el

- detector o instrumento. Clanto mds grande ﬂﬂ RSP, miml’ui

/ : recolectas, Lo que facilita [a observacion de objetos lejanas y |mﬁ_
N

£ EY . —
— = =l e
f — 5 Ocular —>
ﬁ"l — —-
K — —_—
S bumicht-Castagrinn
Hasta el skgle WL ro exbitian bok belesoopion. B fabricante Faf e El telescopio neflecion imfeniado on el Roflecte
det lentes hotandds Hims Lipoershisy comitiuyd &n 1608 sido MM pod s Mewton, utitiea dod espiios
[igr. pafarreeriog lqll.'r.tc-pqufr:l:wm-nﬂntatdn ood lervles i EL e pd primaaes ek ol oo angio g
dﬂhﬂ'mmmnhn-.ﬁ:llﬂﬂ_l:ﬁ, en L6 10 meond este reobectar la vz, 1o ceal s divhgica al sogunds
St &R dqﬂinﬂ.wdqll'lldtk-ﬂjh: o B0 e B g CApED, do M Edmania qlee reflop L luz
b e el ek e oy oenic B uaprer o e e o L, Tkl hacin ol obienvadar Exrlen distingcs
descubein los sardlnes oo fhpier v obsenvar marchay en ol Eigeow oo Lelescophos refloctones, coma lox
Sall" Al Runall e o wils quedih clepn, probablemente debido Gegorianad o [as Cosegrain, ceya diferencia
& ba phoervachin ditecta y profangadn del Sl rasdicaien L ped i b del epecio socundais
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El ciela ainstra] valo dede of elvicivatons Farsna

Lei qos e las lncesy de la muhumﬁﬂun |1tr|1||m L*
Bbbado on ol desiena do Atacama, Chille "5

de las ciudades, ubicados a n\mﬁ ‘ﬂlum clonele

a H_m%;ﬂmﬂ“ Vv TANEPArenie, so

e 4 - - -
mﬂ. - |||.|.m_|:|1|.|.|,|:|1::-: ':tl N ||_!|:-.1n|:|.|:h il]rlll:-:h.
| Son los ojos del mundo que nos permiten
NISTA, o MisitAs andIafeased Sunvey Relsscope for Astronamy, cetnta con una cimara descubrie vy observar con una capacidad cada vez
infraurpofa dé ipran Campo que permilis rstiea grandes secciones del cicla, de 4 am o : : =reny A P L
cquivalerte 4 unds ocha weoes ol diva e la hana (lond. La gran siperbicle colectorn de su s asombrosa los 1:||:|:||:lu:~ el Uniiverso sifuicdos

imhh#mdedhhmilnpﬂmhf{mmﬂ i of il Shtema Solag 3 x - - Lot . !
" 8l doscubeimionto de ostrellas dlbdes 1Ay ﬂﬁmﬂm ol st s millones de anos luz de distancia, para enle neer
e L3 nturabeza de Ly materi sscura, Pronts con eute teleicophs cack vez mejor su estiructurE y evolucion.

Hﬂlmmmmiﬁﬂluﬁmwn

D

NGTS, o Kot Gonseralsen

N

Transit SNy, 65 b conjunto SPECULO0S, o Search For
de 12 telescopios de 20 cmde haliiatde Planeis ECEm g
o et e clocie adon 3 busea Lt 00 Stas, &5 un conjuntd

pxoplanetas ulilizands (3 Tl g toletcopion do 1 m de ﬁ -
becrica del b dnssio) que mide didmetio Bustan planatas R

ECH preciibn Ly abonuaciin alredadiar de 1as eanreliag mis

el Bl g une estreila Frixs da runTira vecmdad tolar, e

st L plaiveda s erusa utilizando of mismda mdtcdo de o =D

framte a ella ESun provects trinsitos. B3 un proyects lderads . T
iderado por. h CONVLONCI0 dh peot Ly Unbrorbdlad o Lok, T . m - ;
e ssd et del Boird Unkds, Blirica, =

Swizay Memanda, -

| Elconjunio sar del Chenonbiors Tl escope Amay,
CTA, por o Kigla en ieglis, @4 una cooperacidn
Irtemnac fonal que rwolucn & mds de 200 stituics
de 31 palzos Estard vbleads & unas 11 kon del cerma
Paranal y vord el confanio de fnlesoopios pprafla
T detecodn mdwecta de rayos ganma de oltas enersln
T mds gande del munda, Pamitied extudiancon detalle
- :hmmmmtmnﬂumﬁmm ded
Unieerea, entie ellos, SUpeThevat, catallidor de rayes
FATATEY § BLGIGL DERG SUDEimas oL

Expeia secondar

e RS

En medio de un paisaje similar al de Marte, a unas 100 fri?d:-'li ciudad muis
porbxima y a 2400 m de altitid en el coro Paranal, 5o ercuentra b2 Residencia,
W Oasks O wegetackn ¥ descanse para el personal que ahi trabaja Cuenta

TELESCOPI CRTICO. con 108 habitaciones, 18 oficinas, rostaurante, sala de misica, biblioteca y
1.000m” de jardines con piscina y sauna dando espacio al personad durante
bos s o trabajo v horas ibnes, En [as afueras de 1a Residencia se filmd &n
2008 pante de La pelicula farmes Bond Quanitum of Soloce.

al



EL UNIVERSO

* Galaxias, estrellas, planetas, luz y energia

.¢Qué es el Universo? ¢Existen planetas parecidos a la Tierra? ;Vemos el mismo cielo nocturno
desde los hemisferios sur y norte? ;Como nacen las estrellas? ;El Universo sigue creciendo?
¢Qué es la basura espacial?

Disfruta este libro y descubre la respuesta a estas y otras preguntas. Aprenderas sobre la formacion
del Universo, las galaxias, sus estrellas, los planetas, los agujeros negros y los astros del Cosmos.
Recorre la linea del tiempo con los descubrimientos de grandes cientificos que han marcado
el desarrollo de la astronomia y sorpréndete con las nuevas tecnologias y los observatorios de

ultima generaciéon que han permitido explorar el espacio cada vez con mayor profundidad.

A través de impresionantes y didéacticas ilustraciones, te invitamos a conocer el Universo del

cual somos apenas una pequena parte.
Textos y bocetos de Marie Caroline Gravereaux ! "
Ilustraciones de Harol Bustos g
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